
Agitación





Se usa generalmente un agitador de 
turbina como punto de partida.

Usualmente se usan 4 deflectores; las palas varían entre 4 y 16. 

Diseño estándar de turbinas



Número de flujo

𝑁𝑄 ≡
𝑞

𝑛𝐷𝑎
3

q es la velocidad volumétrica de flujo a través del impulsor. 

El número de flujo es constante para cada tipo de impulsor. Para turbinas estándar de 
paletas planas en tanque con deflectores, NQ es aproximadamente 1.3.

El flujo total es

Esta ecuación es válida sólo para relaciones Dt/Da entre 2 a 4.

Para tanques agitados con deflectores se recomiendan los valores:



Número de potencia

Para estimar la potencia de un impulsor a una velocidad determinada, se requieren 
correlaciones empíricas. 

El número de Reynolds es

Para Re menores a 10, el flujo es laminar. Para valores mayores a 10,000, el flujo es 
turbulento.



El número de Froud es 𝐹𝑟 =
𝑛2𝐷𝑎

𝑔
, es más importante para el diseño de barcos, y no 

influye cuando Re<300 o con el uso de deflectores.





El cálculo de la potencia de un impulsor normalmente se hace para un número de 
potencia específico siguiendo la relación

Para números de Reynolds bajos Re<10 (con o sin deflectores) 



Para Re>10000



Una turbina de disco de 6 palas planas se instala centralmente en un tanque 
vertical con deflectores con un diámetro de 2 m. La turbina tiene 0.67 m de 
diámetro y está situada a 0.67 m por encima del fondo del tanque. Las palas de la 
turbina son de 134 mm de ancho. El tanque está lleno hasta una altura de 2 m de 
solución acuosa  de NaOH al 50% a 65°C, que tienen una viscosidad de 12 cP y una 
densidad de 1500 kg/m3. La turbina del agitador gira a 90 rpm. ¿Qué potencia 
requerirá?



Mezclado

Para un turbina estándar de 6 palas

Para impulsor HE-3



Para el uso de turbinas



Para los impulsores de alta eficiencia, los tiempos de mezclado son algo 
mayores que los de turbinas, pero a cambio consumen poca potencia. 
Se operan a altas velocidades y con altas relaciones Da/Dt.

Para líquidos muy viscosos, los agitadores de cinta helicoidal dan 
mejores resultados que otros tipos, con tiempos de mezclado menores 
y menor potencia consumida.



Para líquidos seudoplásticos, en regiones lejanas al impulsor, la viscosidad aparente 
del líquido es mayor que cerca del mismo, por lo que los remolinos se amortiguan.

Esto conduce a un mal efecto de mezclado. Se recomienda un impulsor de flujo 
axial con tubo de succión, con el fin de mejorar el número de Reynolds. A elevados 
valores de éste, existen pocas diferencias entre líquidos seudoplásticos y 
newtonianos.


