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TecnologTecnologíía del Cementoa del Cemento



Los cementos son materiales adhesivosLos cementos son materiales adhesivos
Pueden ser de origen Pueden ser de origen 

orgorgáánico (goma)nico (goma)
inorginorgáánico (cemento nico (cemento PortlandPortland))

El cemento debe cubrir la superficie de las El cemento debe cubrir la superficie de las 
partpartíículas de los agregados a fin de unirlos en culas de los agregados a fin de unirlos en 
una sola masa monoluna sola masa monolííticatica



El cemento usado en la industria de la El cemento usado en la industria de la 
construcciconstruccióón es conocido como cemento n es conocido como cemento 
portlandportland..

Es un silicato hidrEs un silicato hidrááulico: capaz de fraguar ulico: capaz de fraguar 
y endurecer al reaccionar con el agua y y endurecer al reaccionar con el agua y 
adquirir una consistencia padquirir una consistencia péétrea. trea. 



Los cementos y morteros Los cementos y morteros 
inorginorgáánicos endurecen nicos endurecen 
por la incorporacipor la incorporacióón de n de 
COCO22 o agua por reaccio agua por reaccióón n 
ququíímica.mica.

Los antiguos romanos Los antiguos romanos 
usaban  morteros  hechos usaban  morteros  hechos 
a base de a base de CaOCaO y arcilla y arcilla 
calcinada.calcinada.



Tales morteros Tales morteros 
endurecen muy endurecen muy 
lentamente mientras lentamente mientras 
el el CaOCaO se combina se combina 
con el COcon el CO22 del aire del aire 
para formar calizapara formar caliza



El cemento El cemento portlandportland es una mezcla mes una mezcla máás s 
complejacompleja
Endurece mEndurece máás rs ráápido que el pido que el CaOCaO y y 
adquiere mucho mayor resistencia adquiere mucho mayor resistencia 
mecmecáánicanica

El factor determinante para esto es la El factor determinante para esto es la 
presencia de silicato presencia de silicato trictricáálcicolcico 3CaO3CaO**SiOSiO22



El mEl méétodo de manufactura del cemento todo de manufactura del cemento 
portlandportland a partir de las materias primas a partir de las materias primas 
estestáá determinado por el hecho de que el determinado por el hecho de que el 
silicato silicato trictricáálcicolcico solo puede producirse en solo puede producirse en 
un rango de temperaturas muy un rango de temperaturas muy 
restringido. Si el silicato restringido. Si el silicato trictricáálcicolcico llega a llega a 
fundir, se descompone en silicato fundir, se descompone en silicato dicdicáálcicolcico
y calizay caliza



Las materias primas para el cemento Las materias primas para el cemento portlandportland
son:son:

Arcilla (contenido de Arcilla (contenido de silicesilice 2:1 con la al2:1 con la alúúmina)mina)
AlAl22OO33**2SiO2SiO22*2H*2H22O O 

CalizaCaliza
ÓÓxido fxido féérricorrico

La mezcla de materias primas se calcina bajo La mezcla de materias primas se calcina bajo 
condiciones que produzcan una gran cantidad de condiciones que produzcan una gran cantidad de 
silicato silicato trictricáálcicolcico



Debe mantenerse el nivel de magnesia por Debe mantenerse el nivel de magnesia por 
debajo del 5% debido a los efectos de debajo del 5% debido a los efectos de 
expansiexpansióón que produce la formacin que produce la formacióón de n de Mg(OHMg(OH))22

Siempre existen cantidades limitadas de Siempre existen cantidades limitadas de 
magnesia en el cemento, y es magnesia en el cemento, y es ééste componente ste componente 
el que le da la coloraciel que le da la coloracióón grisn gris--verdosa.verdosa.



Una composiciUna composicióón inicial tn inicial tíípica de un pica de un 
cemento cemento portlandportland puede ser:puede ser:



En la que el COEn la que el CO22 estestáá combinado como combinado como 
MgCOMgCO33 y y CaCOCaCO33..

La materia prima es molida hasta malla La materia prima es molida hasta malla 
200 en un molino de bolas y calcinada en 200 en un molino de bolas y calcinada en 
el horno de cemento (horno rotatorio)el horno de cemento (horno rotatorio)





Las caracterLas caracteríísticas de un horno rotatorio sticas de un horno rotatorio 
comcomúún son:n son:

3.5 a 4 m de di3.5 a 4 m de diáámetrometro
15 a 20 m de longitud15 a 20 m de longitud
Espesor de placas de acero > 7/8 inEspesor de placas de acero > 7/8 in
Velocidad de rotaciVelocidad de rotacióón 0.6 n 0.6 rpmrpm



Las reacciones que ocurren en el interior Las reacciones que ocurren en el interior 
del horno se suceden en secuencia:del horno se suceden en secuencia:

1.1. EliminaciEliminacióón de aguan de agua
2.2. DescomposiciDescomposicióón tn téérmica del rmica del MgCOMgCO33

3.3. DescomposiciDescomposicióón tn téérmica del rmica del CaCOCaCO33

4.4. ReacciReaccióón en estado sn en estado sóólido para lido para 
producciproduccióón de silicatos de calcion de silicatos de calcio

5.5. FormaciFormacióón de n de ““clinkerclinker””



Una vez obtenido el Una vez obtenido el clinkerclinker se muele a se muele a 
malla 325, se mezcla con un 3% de yeso y malla 325, se mezcla con un 3% de yeso y 
se empaca.se empaca.



El cemento El cemento portlandportland esta compuesto por 4 esta compuesto por 4 
especies quespecies quíímicas principales:micas principales:

1. Silicato 1. Silicato trictricáálcicolcico 3CaO3CaO**SiOSiO22 (C(C33S)S)
2. Silicato 2. Silicato dicdicáálcicolcico 2CaO2CaO**SiOSiO22 (C(C22S)S)
3. Aluminato 3. Aluminato trictricáálcicolcico 3CaO3CaO**AlAl22OO33 (C(C33A)A)
4. 4. AluminoferritaAluminoferrita tetractetracáálcicalcica

4CaO4CaO**AlAl22OO33**FeFe22OO33 (C(C44AF)AF)



La resistencia del cemento esta controlada La resistencia del cemento esta controlada 
por el porcentaje de los dos silicatos de por el porcentaje de los dos silicatos de 
calcio, los cuales constituyen al menos el calcio, los cuales constituyen al menos el 
70% de los componentes del cemento70% de los componentes del cemento

Cemento Cemento portlandportland normal (Tipo I)normal (Tipo I)
Cemento de secado rCemento de secado ráápido (Tipo III)pido (Tipo III)
Cemento resistente a los sulfatos (Tipo V)Cemento resistente a los sulfatos (Tipo V)





Reacciones de hidrataciReacciones de hidratacióón del cemento n del cemento 
portlandportland
PuzzolanasPuzzolanas


