
SesiSesióón 13n 13

Materiales OrgMateriales Orgáánicosnicos



Los materiales orgLos materiales orgáánicos tienen una nicos tienen una 
poderosa influencia en la historia y en la poderosa influencia en la historia y en la 
vida diaria.vida diaria.

Materiales orgMateriales orgáánicos naturales:nicos naturales:
Madera, papel, asfalto, carbMadera, papel, asfalto, carbóón, petrn, petróóleo, leo, 
goma natural, lana, algodgoma natural, lana, algodóón.n.

Materiales orgMateriales orgáánicos sintnicos sintééticos:ticos:
Polietileno, goma sintPolietileno, goma sintéética, siliconas, tica, siliconas, 
TeflonTeflon, PVC,, PVC,



Los materiales orgLos materiales orgáánicos son las nicos son las 
innumerables substancias basadas en la innumerables substancias basadas en la 
ququíímica del carbono mica del carbono 



CaracterCaracteríísticas generalessticas generales
Si se comparan con los cerSi se comparan con los ceráámicos y metales:micos y metales:
a)a) Los orgLos orgáánicos son suaves y tienen menores nicos son suaves y tienen menores 

resistencias.resistencias.
b)b) Tienen Tienen modulosmodulos de elasticidad mas bajosde elasticidad mas bajos
c)c) Su ductilidad es generalmente buenaSu ductilidad es generalmente buena
d)d) LLíímites de temperatura bajos. Muchos son mites de temperatura bajos. Muchos son 

combustibles.combustibles.
e)e) Conductividad tConductividad téérmica y elrmica y elééctrica bajas.ctrica bajas.
f)f) Bajo peso especBajo peso especíífico.fico.
g)g) Muchos se degradan por radiaciMuchos se degradan por radiacióón UV en luz n UV en luz 

solar.solar.



La mayorLa mayoríía de los materiales orga de los materiales orgáánicos nicos 
industriales son petroquindustriales son petroquíímicos, es decir micos, es decir 
ququíímicos orgmicos orgáánicos derivados del petrnicos derivados del petróóleo leo 
o gas natural.o gas natural.



Los recursos naturales orgLos recursos naturales orgáánicos nicos 
depositados en la corteza terrestre pueden depositados en la corteza terrestre pueden 
ser sser sóólidos, llidos, lííquidos o gases.quidos o gases.



Cada tipo de material resulta ser una Cada tipo de material resulta ser una 
mezcla de un gran numero de mezcla de un gran numero de 
hidrocarburos, y suelen encontrarse hidrocarburos, y suelen encontrarse 
juntos.juntos.
La diferencia bLa diferencia báásica entre el petrsica entre el petróóleo y el leo y el 
gas natural es que el petrgas natural es que el petróóleo contiene un leo contiene un 
mayor contenido de hidrocarburos lmayor contenido de hidrocarburos lííquidosquidos



““PetrPetróóleoleo”” significa aceite de roca, debido a su significa aceite de roca, debido a su 
origen mineral. origen mineral. 
Se convirtiSe convirtióó en material industrial en 1860 en material industrial en 1860 
debido a la reduccidebido a la reduccióón en la poblacin en la poblacióón mundial de n mundial de 
ballenas.ballenas.
Los petroquLos petroquíímicos se integraron al micos se integraron al áámbito mbito 
productivo alrededor de 1916. los plproductivo alrededor de 1916. los pláásticos y sticos y 
gomas sintgomas sintééticas se descubrieron en 1930.ticas se descubrieron en 1930.



La refinaciLa refinacióón del petrn del petróóleo incluye:leo incluye:
1.1. DestilaciDestilacióón fraccionada: diferentes puntos de n fraccionada: diferentes puntos de 

ebulliciebullicióón.n.

2.2. CrackeoCrackeo catalcatalíítico: Divisitico: Divisióón de grandes n de grandes 
molmolééculas en otras mas pequeculas en otras mas pequeññas con la as con la 
asistencia de calor y catalizadores.asistencia de calor y catalizadores.

3.3. PolimerizaciPolimerizacióónn



Los materiales orgLos materiales orgáánicos estnicos estáán n 
constituidos por constituidos por áátomos de carbono y tomos de carbono y 
otros elementos asociados como oxotros elementos asociados como oxíígeno geno 
e hidre hidróógeno. Los mgeno. Los máás simples son los s simples son los 
hidrocarburos (carbono + hidrhidrocarburos (carbono + hidróógeno)geno)



El carbono provee cuatro enlaces con otros El carbono provee cuatro enlaces con otros 
áátomos, es decir tiene valencia de cuatro, tomos, es decir tiene valencia de cuatro, 
mientras que el hidrmientras que el hidróógeno, cloruro y fluoruro geno, cloruro y fluoruro 
tienen valencia de uno, y el oxtienen valencia de uno, y el oxíígeno tiene geno tiene 
valencia de 2.valencia de 2.

AsAsíí se pueden generar una serie de se pueden generar una serie de 
combinaciones entre estos elementos para combinaciones entre estos elementos para 
obtener diferentes compuestos.obtener diferentes compuestos.





La La tetravalenciatetravalencia del carbono hace posible la del carbono hace posible la 
formaciformacióón de largas cadenas de n de largas cadenas de áátomos de tomos de 
carbono con elementos laterales unidos (H, carbono con elementos laterales unidos (H, ClCl, , 
etc.)etc.)

Algunas de estas cadenas se producen por Algunas de estas cadenas se producen por 
polimerizacipolimerizacióón, que es un proceso en el cual 2 o n, que es un proceso en el cual 2 o 
mas molmas molééculas de la misma culas de la misma substanciasubstancia se unen se unen 
para dar una molpara dar una moléécula mas grande, de tal forma cula mas grande, de tal forma 
que el peso molecular del polque el peso molecular del políímero es un mero es un 
mmúúltiplo de la sustancia unitaria o monltiplo de la sustancia unitaria o monóómero. mero. 





La mayorLa mayoríía de los hidrocarburos pueden a de los hidrocarburos pueden 
ser clasificados en 4 grupos:ser clasificados en 4 grupos:

1.1. ParafinasParafinas
2.2. OlefinasOlefinas
3.3. NaftenosNaftenos
4.4. AromAromááticosticos



Parafinas Parafinas CCnnHH2n2n+2+2



Olefinas Olefinas CCnnHH2n2n



NaftenosNaftenos (Ciclos (Ciclos CCnnHH2n2n))



AromAromááticos (Ciclos insaturados)ticos (Ciclos insaturados)



PetroquPetroquíímicos intermediosmicos intermedios

Son aquellos quSon aquellos quíímicos manufacturados a micos manufacturados a 
partir de las parafinas, y que despupartir de las parafinas, y que despuéés son s son 
procesados en productos terminados.procesados en productos terminados.

Constituyen las materias primas para casi Constituyen las materias primas para casi 
todos los pltodos los pláásticos y gomassticos y gomas



En la producciEn la produccióón de poln de políímeros a partir de meros a partir de 
intermedios, las parafinas deben ser intermedios, las parafinas deben ser 
convertidas en su correspondiente convertidas en su correspondiente olefinaolefina..

Estos monEstos monóómeros son polimerizados por meros son polimerizados por 
adiciadicióónn





Etileno: anticongelante, plEtileno: anticongelante, pláásticos y gomas.sticos y gomas.
Acetileno: PVCAcetileno: PVC
PropilenoPropileno
Butadieno: NylonButadieno: Nylon

Insecticidas, detergentes, combustibles Insecticidas, detergentes, combustibles 
ssóólidos, pellidos, pelíículas fotogrculas fotográáficas, solventes, ficas, solventes, 
explosivos y alcoholes se producen con los explosivos y alcoholes se producen con los 
intermedios mencionados.intermedios mencionados.


